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Czym s3 Problemy milenijne?

Zdziwiony/a, ze akurat dolary stanowig tto pierwszego slajdu? Otoz
wiedz, ze jesli rozwigzeszschoC Ie\clén Z Problemow Milenijnych czeka

Cig milion dolarow nagrody! |

To nie zart — w 2000/ roku Insfy t Mgte.‘. atyczny L. Claya ogfosit taka
nagrode za rozmaza(ﬁe jednegofz przedstawionych wtedy problemow

matematycz nych . \ Data Nazwa Rozwiagzany
\ powstania

- Rownania Naviera-Stokesa
Hipoteza Riemanna

Hipoteza Poincarégo
Hipoteza Hodge’a

Teoria Yanga-Millsa

Hipoteza Bircha i Swinnertona-Dyera

P vs NP:




Proble P Q
aw1971r

 Wprowadzony przez Stephena Cook

* Problem P (determistycznie wielomianowy) to problem decyzyjny (tak-nie),
dla ktérego rozwigzanie mozna znalez¢ w czasie wielomianowym.

* Problem NP (niedetermistycznie wielomianowy) to problem decyzyjny, dla
ktorego rozwigzanie mozna zweryfikowaé w czasie wielomianowym.

Jesli rozwigzanie problemu jest tatwe do sprawdzenia pod kgtem poprawnosci,
to czy problem musi byc¢ fatwy do rozwigzania?




. Przestrzenie topologiczne

Hipoteza
Hodge'a

* Hipoteze te sfomutowat w 1950 r. William Hodge

* Hipoteza zostata potwierdzona jedynie dla
niektorych przypadkdéw m. in. dzieki Claire Voisin

 Mowigc w skrocie "Hipoteza Hodge'a sugeruje, iz
dla niektorych specjalnych obiektow pewne
konstrukcje algebraiczne sg Scisle zwigzane z

Czy na algebraicznych rozmaitosciach okreslonymi tworami geometrycznymi."
rzutowych kazdy cykl Hodge’a jest
wymierng liniowa kombinacja cyKiIi
algebraicznych?

Hipoteza dotyczy algebraicznosci
wybranych klas kohomologii de Rhama.




Kazda trojwymiarowa zwarta i jednospojna rozmaitosc topologiczna bez brzegu jest
homeomorficzna ze sferq trojwymiarowgq, czyli brzegiem czterowymiarowej kuli.

» Grigorij

Hipoteza Poincarégo — ' E |
plerwszy rozwigzany |
Problem Milenijny

e Sformutowana przez Henriego Poincarégo w 1904 r.

* Hipoteza potwierdzona przez Grigorija Perelmana w
2003 .

e Grigorij nie przyjat nagrody

* Perelman potwierdzit ten problem, rozwigzujac
hipoteze geometryczng Thurstona




Hipoteza Riemanna

* Hipoteza sformutowana
przez Bernharda Riemanna w 1859r.

* Jeden z najwazniejszych problemow
matematycznych zwigzany m. in.
z teorig liczb i liczbami pierwszymi

e Ostatnia najgtosniejsza proba
udowodnienia tej hipotezy przez M.
Atiyaha miata miejsce w 2018 r., jednak

Z ta on rz N _,
ostata ona odrzucona w@ “
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~—==u\\szystkie nietrywialne zera funkcji dzeta majg czesc¢ rzeczywista rowng jedna druga.



Teoria Yanga-Millsa

Teoria sformutowana przez Chen Ning Yanga i Roberta Millsa w 1954 r.

* Inaczej nazywana N=4-supersymetryczng teorig Yanga-Millsa jest

jedng z teorii strun

* Obecnie powstajg bardziej skomplikowane teorie typu "Teoria
Wszystkiego" , np. M-teoria, jednak Teoria Yanga-Millsa nadal figuruje
jako nierozwigzany problem matematyczny

Proba opisania jednym formalizmem matematycznym oddziatywania stabego, silnego i elektromagnetycznego.






Teoria liczb
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. * Hipoteza opracowana w potowie lat
Swinnhertona- 60 XX w. przez Bryana Johna Bircha

oraz Pete Swinnerton-Dyera

 Udowodnione w szczegolnych
przypadkach

e Zwigzane z funkcjg L

0
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Opisuje zbior racjonalnych rozwigzarn rownan definiujgcych krzywgq eliptyczng





https://www.youtube.com/watch?v=ptibpKiT-QM&t=557s
https://pl.wikipedia.org/wiki/Problemy_milenijne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nierozwi%C4%85zane_problemy_w_matematyce
https://www.agh.edu.pl/
https://www.youtube.com/watch?v=ao7lHBzcqLE
https://ichi.pro/pl/hipoteza-hodge-a-105191787330388
https://lo6.szczecin.pl/
https://www.zut.edu.pl/uczelnia/aktualnosci.html
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